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Аннотация. В аннотации приводится краткая характеристика содержания лабораторной работы.

Аннотация должна содержать ответы на вопросы:

Каков объект исследования?

Что исследуется?

Каков метод исследования?

Каков диапазон изменяемых параметров?

Что удалось выяснить или установить?

Сделан ли анализ погрешностей и каковы причины возможных ошибок?».

Объем аннотации не должен превышать четверти страницы.

Введение

В данной лабораторной работе исследуется интенсивность изотопного источника α-частиц (измеряется количество α-частиц n испускаемых источником за фиксированный промежуток времени τ). Величина n является случайной, так как испускание α-частиц происходит в результате спонтанного распада ядер (239Pu). Радиоактивный распад по своей природе является вероятностным, случайным процессом. Образовавшаяся в результате «вероятностного» слияния нуклонов в ядре α-частица совершает «вероятностный» туннельный переход под потенциальным барьером ядерных сил и вылетает из ядра. Распад каждого ядра не зависит от присутствия других ядер. В результате количество α-частиц, испускаемых радиоактивным источником за 1 секунду, есть величина случайная. Исчерпывающей характеристикой случайной величины является функция, описывающая вероятность появления того или иного ее значения. Так как цель эксперимента со случайной величиной состоит в определении вида вероятностной функции и в расчете численных значений параметров этой функции, а интенсивность изотопного α-частиц — величина  случайная, то цель работы — определить вид функции распределения и рассчитать её параметры. В лабораторной работе будет измерено количество α-частиц, испускаемых источником за фиксированный промежуток времени с помощью регистрации  α-частиц на сцинтилляторе.

Описание эксперимента

1. Поиск рабочего участка ФЭУ

2. Подсчёт количества распадов в единицу времени в серии из n измерений

3. Поиск подходящей функции распределения для каждой серии измерений

Методика измерений

Для измерения количества α-частиц использовался сцинтилляционный детектор, затем данные обрабатывались на ЭВМ. Фактически измерялось количество α-частиц, который прореагировали с сцинтиллятором. Поиск рабочих характеристик детектора состоял в измерении количества зафиксированных электронов в зависимости от входного напряжения детектора. Был найден участок, на котором количество зафиксированных фотоэлектронов практически неизменно. Это как раз и есть рабочий диапазон напряжений детектора, он соответствовал _____В. После нахождения рабочего напряжения были проведены различные серии измерений количества фотоэлектронов....... Источником систематической погрешности является темновой ток — появление импульсов в результате влияния различных причин на случайное появление электронов  в пространстве ФЭУ. Для оценки величины темнового тока была снята счётная характеристика без источника  α-частиц. Вторым источником систематической ошибки является изменение напряжения на входе ФЭУ во время выполнения работы. Третий источник систематической погрешности является то, что на сцинтиллятор попадают отнюдь не все α-частицы, которые образовались в результате распада  плутония. Четвёртая возможная систематическая ошибка — наличие в образце радиоактивных примесей. 

Здесь должна быть ясно

изложена основная идея эксперимента и дано детальное описание

методики измерений. Необходимо

остановиться на средствах измерений

и кратко – на возможных ошибках.

Обязательно обратите внимание на

надежность представляемых результатов.

Описание установки

В работе использовался изотопный источник, в котором α-частицы образуются в результате радиоактивного распада изотопа плутония 239Рu с периодом полураспада 24360 лет и энергией α-частиц, равной 5–5,1 МэВ. Источник α-частиц представляет собой алюминиевую подложку 1, в углублении которой нанесен слой радиоактивного вещества 2. Активный слой покрыт защитной металлической пленкой 3 (обычно слой алюминия толщиной не более 10 мкм). Средний пробег α-частиц с энергией 5 МэВ в воздухе составляет примерно 3,5 см (в алюминии и стекле - примерно 0,05 мм). Активность используемых в дан-ной работе источников __ распадов в секунду. В качестве первичного преобразователя в установке применен сцинтилляционный детектор (рис. 8). Он состоит из сцинтиллятора (цилиндрический блок из специальной пластмассы), фотоэлектронного умножителя (ФЭУ) и источника питания ФЭУ. Попадая в сцинтиллятор, -частица вызывает вспышку света, которая регистрируется ФЭУ и преобразуется в электрический импульс. С фотоумножителя электрический импульс поступает на пересчётное устройство, сопряженное с компьютером. На входе пересчётного устройства имеется амплитудный дискриминатор-нормализатор. Его назначение состоит в том, чтобы «отсечь» сигналы с амплитудой меньше определенного значения, т. е. дискриминатор отфильтровывает «шум» ФЭУ. Сигналы с амплитудой выше порога дискриминации преобразуются в стандартные импульсы заданной амплитуды и длительности и поступают на вход счетчика. Обратите внимание на то, что пересчетное устройство фиксирует не количество -частиц, которые попа-ли в сцинтиллятор, а количество электрических импульсов. Для того чтобы эти величины совпадали, требуется предварительная настройка ФЭУ (подбор напряжения питания, для используемого в данной работе прибора оно находится в диапазоне 1,5–2 кВ). При меньшем напряжении эффективность ФЭУ понижается, а при большем – возникают «ложные» срабатывания. 

Здесь необходимо подробно описать экспериментальную установку лабораторной работы. Особое внимание надо уделить тем ее элементам, которые могут влиять на результаты измерений. Обязательно следует привести рисунок или блок-схему установки.

Результаты измерений

В данном разделе приводятся первичные необработанные данные

измерений в виде таблиц и/или графиков. Результаты должны быть

представлены достаточно полно. Необходимо детально описать условия, в

которых они получены. Таблицы и графики должны быть подготовлены в

электронной таблице Excel и импортированы в Word. Простейшие графики

можно готовить непосредственно в Word. Пример графика табличной

функции, приведенной ниже, показан на рис. 2.

Анализ результатов измерений

Обработка результатов

В данном разделе необходимо описать используемые алгоритмы

обработки результатов измерений. В текст обязательно должны быть

включены формулы, подготовленные с помощью редактора формул

(пример включения формул в текст показан ниже), и результаты обработки

в виде графиков и/или таблиц.

Оценка погрешностей

Здесь должны быть подробно описаны погрешности полученных

экспериментальных данных и возможные ошибки измерений. Необходимо

детально описать методику, с помощью которой определялись

погрешности.

Обсуждение полученных результатов

При обсуждении результатов работы нужно выделить главный,

основной результат. Необходимо показать, насколько устойчивы

полученные данные к изменениям условий измерений, четко определить

область параметров проведения экспериментов, где данные верны. Следует

сравнить полученные экспериментальные данные с другими известными из

литературы измерениями, а также с теорией. Для наглядности полезно

поместить свои и литературные данные на одном графике или в одной

таблице. Обсудите полученные совпадения и расхождения и постарайтесь

объяснить последние.

Выводы и заключение

Здесь следует отметить суть проделанной работы, перечислить

основные полученные результаты и сделать соответствующие выводы.

Можно дать собственную оценку работе и указать пути улучшения

методики проведения эксперимента, увеличения точности измерений.
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